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MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul de bacalaureat national 2022
Test de antrenament
ProbaE. d)
Fizica

Filiera teoretica —profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/s, constanta Planck h = 6,6-103* J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Despre indicele de refractie absolut al unui mediu se poate afirma ca:
. este adimensional b.se masoarain Hz c¢.semasoarainm d.se masoarain m/s (3p)

Q

. Interfranja se defineste ca:

. distanta dintre un maxim si un minim de interferenta;

. distanta dintre doua minime de interferenta nesuccesive;

. distanta minima care cuprinde centrul unui maxim si centrul unui minim;

. distanta dintre centrele a doua maxime de interferenta succesive (3p)
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3. Intr-un experiment s-a masurat valoarea unghiului de refractie r al 1 pasin ©
unei raze laser la trecerea din aer (Na.er~ 1, intr-un lichid, pentru diverse

valori ale unghiului de incidenta i. Pe baza datelor obtinute a fost 0.7
trasat graficul alaturat. Viteza de propagare a luminii in lichid
este de aproximativ:

a. 4,0-10% m/s: 0,25

b. 3,0-10% m/s;
c.2,2-108 m/s:
d.1,5-10% mis. (3p)

0,75 1,00 gin

4. Doua lentile cu distantele focale f; = 10 cm si respectiv f, = 30 cm alcatuiesc un sistem optic
centrat. Un fascicul de lumina care era paralel inainte de trecerea prin sistemul optic, ramane tot
paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:

a. 40 cm b.30 cm c.20cm d.10cm (3p)

5. Frecventa radiatiei alc&tuite din fotoni cu energia € = 6,0 -10™° J este de aproximativ:
a. 9,1-10" Hz b.9,1-10" Hz c.5,1-10" Hz d.1,1-10" Hz (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un elev foloseste o lentila convergenta subtire pentru a proiecta imaginea unei ferestre pe un perete
paralel, aflat pe partea opusa a clasei. Elevul constata ca pe perete se formeaza imaginea clara a
ferestrei daca tine lentila paralel cu peretele la distanta d = 6,0 cm fata de perete. Distanta dintre
fereastra si lentila este in acest caz D = 4,0 m. Inaltimea ferestrei este H =1,4 m.

a. Determinati distanta focala a lentilei.

b. Calculati inaltimea imaginii clare a ferestrei, obtinute cu ajutorul lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru un obiect real
situat in fata lentilei la o distantd egala cu dublul distantei focale si asezat perpendicular pe axa
optica principala.

d. Lentila este asezata pe un banc optic impreuna cu o a doua lentila identica, formand un sistem
optic centrat. Se constata ca un fascicul paralel de lumina raméane tot paralel si dupa trecerea prin
sistemul optic. Calculati distanta dintre cele doua lentile.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina S este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromatica avand lungimea de unda A, = 500 nm. Distanta dintre cele doua fante este
2/=0,5 mm, iar figura de interferenta se observa pe un ecran asezat paralel cu planul fantelor, la
distanta D = 1 m de acesta.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de a patra franja intunecata.

c. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lamé din sticla avand grosimea e = 4 um. Se observa ca
franja centrald s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 4. Determinati
valoarea indicelui de refractie al sticlei din care este confectionata lama.

d. Se indeparteaza lama, iar sursa S este inlocuitd cu sursa S' care emite simultan doua radiatii
avand lungimile de unda 4,= 500 nm si A,= 600nm. Calculati distanta minima, fata de franja

centrala, la care se suprapun maximele celor doua radiatii.
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